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EXTRA ENERGIE & UMWELT: Erdwarme und Passnvhaus unter der Lupe



Energie aus der Tiefe

Direkt unter uns befindet sich ein nahezu unerschdpfliches Reservoir
an sauberer Energie. Nun soll auch in Stidtirol die natlrliche Warme
aus der Tiefe genutzt werden, um kologischen Strom zu erzeugen.

Rund 40 Meter hohe
Bohrtiirme sind nétig,
um bis in 5000 Meter
Tiefe vorzudringen und
die Warme der tiefen
Erdschichten zur
Stromerzeugung nut-
zen zu kénnen
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s klingt beinahe utopisch: Der derzeitige weltweite En-

ergiebedarf kénnte fiir 30 Millionen Jahre vollstindig

gedeckt werden. Und alles, was es dafiir braucht, be-

findet sich direkt unter unseren Fiilen. Denn je tief-
er man in das Innere der Erde vordringt, desto wirmer wird es.
Pro hundert Meter Tiefe steigt die Temperatur durchschnittlich
um drei Grad Celsius.

Diese Wirme, die vom Erdinneren an die Oberfliche dringt,
ist die sogenannte Geothermie. In Siidtirol wird bislang nur die
oberflichennahe Geothermie genutzr, also jene Wirme, die sich
in geringer Tiefe befindet. Damit werden vor allem Gebiude be-
heizt und gekiihlt. Vor Kurzem ist auch der Startschuss fiir die

ersten petrothermalen Geothermie-Kraftwerke in Siidtirol ge-

fallen: Sie sollen die in 4000 bis 5000 Metern Tiefe natiirlich
vorhandene Erdwirme an mehreren Standorten an die Ober-
fliche beférdern und daraus elekerischen Strom erzeugen. Laut
Anton Heinrich Rauch, Geschiftsfithrer des Geothermie-Un-
ternehmens GeoEnergy, kénnten die ersten Bohrungen bereits
im Herbst beginnen, falls alle technischen und biirokratischen
Aspekte des Projekts planmifig verlaufen,

Der Nalser Unternehmer, der auch im Ausschuss der Unione
Geotermica Italiana sitzt, ist damit der Erste, der sich hierzulan-
de auf dieses relativ unbekannte Terrain gewagt hat. Sein Unter-
nehmen hat vor Kurzem die Genehmigung des Landes erhal-
ten, um an fiinf Stellen in Siidtirol geothermische Bohrungen
durchzufiihren. Dieser Konzession gingen fiinf Jahre lange For-
schungen in Kooperation mit der Universitit Triest, Umwelt-
vertriglichkeits- und Sicherheitspriifungen und natiirlich eine
Reihe biirokratischer Hiirden voraus.

Generell gilt Siidtirol in Sachen alternative Energien viel-
fach als Vorzeigeregion. So sollen hierzulande bereits im Jahr
2015 rund 75 Prozent des Energieverbrauchs aus erneuerbaren
Quellen stammen, so der Plan der Landesregierung. Wihrend
Fotovoltaik, Biomasse, Wind- und Wasserkraft bereits unter-
schiedlich stark ausgebaut sind, war es um die Tiefengeother-
mie bislang relativ still.

Dabei nimmt Erdwirme sogar unter den erneuerbaren En-
ergietrigern eine besondere Rolle ein: Sie ist zu hundert Pro-
zent emissionsfrei und stellt damit eine der saubersten Ener-
gieerzeugungsformen iiberhaupt dar. Thre Vorteile reichen aber
noch weiter: ,Die Erdwirme steht im Unterschied zu anderen
erneuerbaren Energien an 365 Tagen im Jahr zu jeder Uhrzeit
und bei jeder Witterung ohne Schwankungen zur Verfiigung®,
fiihrt Christoph von Pféstl, der als Ingenieur die technische Sei-
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Foto:

Oben: Beispiel einer tiefengeothermischen Pumpanlage bei Basel (oben)

Rechts: ,Wir sind Pioniere®, erklért Ingenieur Christoph von Pfstl stolz. Der technische l 7
Leiter des geothermischen Projekts war bereits an den Thermalbohrungen in Meran

beteiligt: Von dort stammt auch der Bohrkopf in seinem Biiro

te der Bohrungen leitet, einen wesentlichen Vorteil der grund-
lastfihigen Energie aus. Und unterstreicht seinen Optimismus:
»Geothermie muss eine Zukunft haben, davon bin ich einfach
iiberzeugt.”

Obwohl Erdwirme eigentlich iiberall und in theoretisch un-
begrenzter Menge vorhanden ist, ist ihre Nutzung nicht ganz so
einfach, erklirt von Pféstl: ,Die Schwierigkeit liegt in erster Li-
nie in der Frage, wie man die Erdwirme an
die Oberfliche holen kann.“ Ge-

nutzt werden soll dafiir das so-

Mittewald ‘_;?-/3

fi-Grafik

Bozen/Moritzing

An insgesamt sieben Standorten in
Sudtirol wird GeoEnergy in die Tiefe
bohren. Geplant sind drei geothermi-
sche Fernwérmeanlagen und vier
Strom erzeugende Kraftwerke

E Ein-Loch-Bohrungen bis in ca. 3000 Meter Tiefe
<5 Zwei-Lochbohrungen bis in ca. 4000-5000 Meter Tiefe
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genannte ,, Hot-Dry-Rock-Verfahren® (siche Seite 52). ,Mit die-
sem Projekt®, sagt der Tschermser Ingenieur nicht ohne Stolz,
»sind wir Pioniere“. Immerhin ist diese Technologie in einer
solchen Gréflenordnung weltweit bislang nur einmal realisiert
worden.

Die Vorausserzung, um iiberhaupt so weit planen zu kén-
nen, ist ein geeigneter Standort. Tatsichlich sind
nur rund fiinf Prozent der glo-
balen Landflichen fiir tiefengeo-
thermische Bohrungen nutzbar.
Siidtirol verfiigt zwar nicht {iber

Wasserdampf, der aus dem Erdin-
neren austritt; genausowenig las-
sen sich im Untergrund vor-
handene Thermalwisser zur
Stromproduktion ~ nut-
zen. Trotzdem finden
sich unter der Siidtiro-
ler Erdoberfliche idea-
le Voraussetzungen fiir
geothermische Kraftwerke:
Die Temperatur der Erde steigt
hierzulande pro hundert Meter Tiefe um
rund vier Grad Celsius an, damit muss weit we-
niger tief gebohrt werden als anderswo, um die zur Stromerzeu-
gung notwendige Temperatur zu erreichen.

Oberrasen 4@

Allerdings gab es in den vergangenen Jahren auch negative
Schlagzeilen rund um geothermische Anlagen. In Basel etwa
kam es wihrend geothermischer Bohrungen im Dezember 2006
zu mehreren leichten Erdbeben bis zur Stitke 3,5 auf der Rich-
ter-Skala, durch die ein Schaden von bis zu drei Millionen Euro
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entstanden sein soll. Ob die Beben tatsiichlich durch die Boh-
rungen ausgeldst wurden, oder ob damit nicht nur bereits fillige
Erdkontraktionen stimuliert wurden, ist aber umstricten.

Die Wahrscheinlichkeit fiir seismische Ereignisse hingt pri-
mir von den geologischen Gegebenheiten ab. Entsprechend
gilt in Siidtirol dieses Risiko als dufierst niedrig: Alle geplanten
Bohrstellen sind als Erdbebenzonen mit dem geringsten Risiko
eingestuft. Damit unterscheiden sich die Siidtiroler Standorte
deutlich vom Beispiel Basel, das in ciner Region mit relativ ho-
her seismischer Aktivitit liegt. Christoph von Pféstl verweist zu-
dem auf die Tiefenbohrungen bei Meran vor knapp neun Jah-
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,Geothermie muss eine Zukunft

haben.“

Ingenieur Christoph von Pfostl

ren, bei denen nach Thermalwasser gesucht worden war: Auch
wihrend dieser Arbeiten konnten keinerlei Erschiitterungen ge-
messen werden. Bei den GeoEnergy-Bohrungen soll zudem ein
neues Laserverfahren eingeserzt werden, das vollkommen er-
schiitterungsfrei die Verbindung zwischen den beiden Bohils-
chern herstellen soll.

In Schlanders, Schluderns und Bozen ist jeweils ein einzelnes
Bohrloch geplant, iiber welches Fernwirme geliefert wird. Die
vier Bohrstellen der GeoEnergy, die in Zukunft elektrischen
Strom produzieren sollen, befinden sich auf Privatgrundstiicken
in Mittewald, Franzensfeste, Rasen-Antholz und Vahrn. In die-
ser Zone wurde im Zuge von geologischen Untersuchungen eine

Thermalwassersuche bei Meran; Ahnliche Anlagen werden au
fiir die geothermischen Bohrungen zum Einsatz kommen

besonders vorteilhafte Schicht im Gestein ausfindig gemacht: In
der Tiefe liegt hier eine geologisch relativ junge, rund 15 Kilo-
meter lange Granatinsel, die iberdurchschnittlich hohe Tempe-
raturen freigibt. Auch aus technischer und praktischer Sicht sol-
len sich die Standorte ideal fiir die Tiefengeothermie eignen.

Beginnen sollen dic Bohrungen bereits in diesem Herbst.
Rund sechs Monate wird es voraussichtlich dauern, bis die Arbei-
ten unter Tag abgeschlossen sind. ,,In dieser Zeit werden wir Tag
und Nacht bohren, um die Arbeiten mdglichst schnell durch-
zufithren®, erklirt von Pfostl. Der Grund fiir diese Eile ist nicht
zuletzt ein finanzieller: Die Bereitstellung der Bohrgerite ist mit

#

Petrothermale Geothermie
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Im Gegensatz zur hydrothermalen Geothermie, die naturlich vor-
handenen Wasserdampf in Strom umwandelt, nutzt die petro-
thermale Geothermie die Wirme des Gesteins in tiefen Erd-
schichten. Dabei kommt das sogenannte
,Hot-Dry-Rock-Verfahren® (HDR) zum Einsatz: In einem ersten
Schritt werden ein Férder- und ein Verpressbohrloch 3000 bis
5000 Meter tief in die Erde gebohrt. Unterirdisch dazwischenlie-
gende Risse und Kiiifte im Gestein werden daraufhin kiinstlich
vergrdBert, um eine horizontale Verbindung zu erzeugen.
Wasser, das unter hohem Druck in eines der beiden Bohrl6cher
eingepresst wird, erwérmt sich im heiBen Gestein und gelangt
durch das zweite Bohrloch mit einer Temperatur von 90 bis 150
Grad Celsius wieder an die Erdoberfliche. Dort wird das heile
Wasser mittels einer Turbine zu Strom umgewandelt. Mit dem
gegenwartigen Stand der Technik kénnen nur 13 Prozent der
Warme zu elektrischer Energie transformiert werden. Die Ubrig
bleibende Warme wird direkt in ein Fernheizwerk eingespeist.
Wiihrend das HDR-Verfahren in Mittewald, Franzensfeste, Ra-
sen-Antholz und Vahrn zum Einsatz kommen soll, sind in Schlan-
ders, Schiuderns und Bozen die Voraussetzungen fiir eine effizi-
ente Stromerzeugung nicht gegeben. Dort wird deshalb nur ein
Bohrloch gegraben und die gewonnene Warme direkt als Fern-
warme weitergeleitet.
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Auch bi Ncht soil—'.i'ﬁ er Zeit der Bohrungen gearbeitet werden,
um die Kosten zu reduzieren

enormen Kosten verbunden. Bis aber effektiv geothermischer
Strom aus Siidtirol flieflen kann, wird noch einige Zeit vergehen:
Drei Jahre, schitzt von Pfostl, werde es sicher dauern.

Bis dahin ist das GeoEnergy-Projekt fiir Anton Heinrich
Rauch mit einem betriichtlichen finanziellen Risiko verbunden.
Jede der 5.000 Meter tiefen Bohrungen wird rund 10 Millionen
Euro kosten, schitzt Ingenieur von Pféstl. Und ob am Standort
ratsichlich Strom erzeugt werden kann, wird sich erst danach
herausstellen. Die nétigen Investitionen fiir ein komplettes ge-
othermisches Kraftwerk beziffert von Pfostl auf 40 bis 50 Mil-
lionen Euro.

Sicher ist nur, dass das Projekt aus privater Hand finanziert
werden wird, Unterstiitzung von Seiten des Landes ist keine vor-
gesehen. ,Sobald die Bohrungen abgeschlossen sind und wir ge-
nau wissen, dass der Standort zur Stromerzeugung geeignet ist,
miissen wir die Genehmigungen fiir die zweite Phase des Pro-
jekts einholen®, erliutert von Pféstl. ,Erst dann kénnen wir ef-
fektiv nach Investoren suchen.”

Rauch selbst hilt sich bedeckt, was das unternehmerische Ri-
siko und die mégliche Gewinnspanne betrifft. Ein reiner Verlust
werden die Bohrungen fiir den Nalser Unternehmer aber auch
dann nicht sein, wenn sich beim jeweils ersten Bohrloch heraus-
stellen sollte, dass der Standort nicht zur Stromerzeugung ge-
eignet ist. Denn neben der Stromerzeugung trigt auch der Ver-
kauf von Wiirme zur Wirtschaftlichkeit des Projektes bei. Im
ungiinstigsten Fall wiirden die Bohrlocher also zur ausschliefi-
lichen Fernwirme-Erzeugung genutzt werden.

Rentiert hitten sich die enormen Investitionen dann zwar
nicht, ein kleiner finanzieller Ausgleich wire es aber allemal.
Dariiber hinaus entwickeln sich auch die Technologien ra-
sant weiter: Gut méglich also, dass dort, wo derzeit noch keine
Stromgewinnung maoglich ist, sich dies irgendwann dndert und
die bestehenden Locher nur mehr ausgebaut werden miissen. B

Judith Innerhofer
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